
 

 

    

 

广东省深圳中学 2014-2015 学年高一上学期期末数学试卷 

一、选择题：（8 小题，每题 4 分，共 32 分） 

1．（4 分）斜率为 3，在 y 轴上的截距为 4 的直线方程是（） 

 A． 3x﹣y+4=0 B． x﹣3y﹣12=0 C． 3x﹣y﹣4=0 D． 3x﹣y﹣12=0 

 

2．（4 分）在空间，下列命题中正确的是 （） 

 A． 没有公共点的两条直线平行 

 B． 与同一直线垂直的两条直线平行 

 C． 平行于同一直线的两条直线平行 

 D． 已知直线 a 不在平面 α 内，则直线 a 平面 α 

 

3．（4 分）若两个平面互相平行，则分别在这两个平行平面内的两条直线（） 

 A． 平行 B． 异面 C． 相交 D． 平行或异面 

 

4．（4 分）直线 y=ax+b（a+b=0）的图象可能是（） 

 A．  B．  C．  D．  

 

5．（4 分）过点（﹣1，3）且垂直于直线 x﹣2y+3=0 的直线方程为（） 

 A． 2x+y﹣1=0 B． 2x+y﹣5=0 C． x+2y﹣5=0 D． x﹣2y+7=0 

 

6．（4 分）某几何体的三视图如图所示，那么这个几何体是（） 

 

 A． 三棱锥 B． 四棱锥 C． 四棱台 D． 三棱台 

 

7．（4 分）如图所示为一个平面四边形 ABCD 的直观图，A′D′∥B′C′，且 A′D′=B′C′，则它的实际形状（） 

 

 A． 平行四边形 B． 梯形 C． 菱形 D． 矩形 

 

8．（4 分）圆 x
2
+y

2
﹣4x=0 在点 P（1， ）处的切线方程为（） 

 A． x+ y﹣2=0 B． x+ y﹣4=0 C． x﹣ y+4=0 D． x﹣ y+2=0 

 

二、填空题：（5 小题，每小题 5 分，共 25 分） 

9．（5 分）空间两点 P1（2，3，5），P2（3，1，4）间的距离|P1P2|=． 

 

10．（5 分）若圆（x﹣1）
2
+（y﹣2）

2
=1 关于直线 y=x+b 对称，则实数 b=． 
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11．（5 分）圆锥的底面半径是 3，高是 4，则圆锥的侧面积是． 

 

12．（5 分）若光线从点 A（﹣3，5）射到 x 轴上，经反射以后经过点 B（2，10），则光线 A 到 B 的距离

为． 

 

13．（5 分）直三棱柱 ABC﹣A1B1C1 中，AC=AB=AA1，且异面直线 AC1 与 A1B 所成的角为 60°，则∠CAB

等于． 

 

三、解答题：本大题共 4 小题，共 43 分. 

14．（10 分）已知 C 是直线 l1：3x﹣2y+3=0 和直线 l2：2x﹣y+2=0 的交点，A（1，3），B（3，1）． 

（1）求 l1 与 l2 的交点 C 的坐标； 

（2）求△ABC 的面积． 

 

15．（10 分）如图，在正三棱柱 ABC﹣A1B1C1 中，点 D 在边 BC 上，AD⊥C1D． 

（1）求证：平面 ADC1⊥平面 BCC1 B1； 

（2）若 AA1= AB，求二面角 C1﹣AD﹣C 的大小． 

 

16．（11 分）已知圆 C：x
2
+y

2
﹣4x+2y+1=0 关于直线 L：x﹣2y+1=0 对称的圆为 D． 

（1）求圆 D 的方程 

（2）在圆 C 和圆 D 上各取点 P，Q，求线段 PQ 长的最小值． 

 

17．（12 分）如图，四面体 ABCD 中，O、E 分别是 BD、BC 的中点，CA=CB=CD =BD=2，AB=AD= ． 

（Ⅰ）求证：AO⊥平面 BCD； 

（Ⅱ）求异面直线 AB 与 CD 所成角的余弦； 

（Ⅲ）求点 E 到平面 ACD 的距离． 
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广东省深圳中学 2014-2015 学年高一上学期期末数学试卷 

参考答案与试题解析 

 

一、选择题：（8 小题，每题 4 分，共 32 分） 

1．（4 分）斜率为 3，在 y 轴上的截距为 4 的直线方程是（） 

 A． 3x﹣y+4=0 B． x﹣3y﹣12=0 C． 3x﹣y﹣4=0 D．3x﹣y﹣12=0 

 

考点： 直线的斜截式方程． 

专题： 直线与圆． 

分析： 利用斜截式即可得出． 

解答： 解：利用斜截式可得 y=3x+4，即 3x﹣y+4=0． 

故选：A． 

点评： 本题考查了斜截式方程，属于基础题． 

 

2．（4 分）在空间，下列命题中正确的是 （） 

 A． 没有公共点的两条直线平行 

 B． 与同一直线垂直的两条直线平行 

 C． 平行于同一直线的两条直线平行 

 D． 已知直线 a 不在平面 α 内，则直线 a∥平面 α 

 

考点： 空间中直线与平面之间的位置关系．  

专题： 空间位置关系与距离． 

分析： 在 A 中两直线还有可能异面；在 B 中两直线还有可能相交或异面；由平行公理知 C 正确；在 D

中直线 a 与平面 α 还有可能相交． 

解答： 解：没有公共点的两条直线平行或异面，故 A 错误； 

与同一直线垂直的两条直线相交、平行或异面，故 B 错误； 

由平行公理知：平行于同一直线的两直线平行，故 C 正确； 

已知直线 a 不在平面 α 内， 

则直线 a∥平面 α 或直线 a 与平面 α相交，故 D 正确． 

故选：C． 

点评： 本题考查命题真假的判断，是中档题，解题时要认真审题，注意空间中线线、线面、面面间的位

置关系的合理运用． 

 

3．（4 分）若两个平面互相平行，则分别在这两个平行平面内的两条直线（） 

 A． 平行 B． 异面 C． 相交 D．平行或异面 

 

考点： 空间中直线与平面之间的位置关系．  

专题： 计算题；空间位置关系与距离． 

分析： 分别在两个互相平行的平面内的两条直线，没有公共点，故平行或异面． 

解答： 解：分别在两个互相平行的平面内的两条直线，没有公共点，故平行或异面， 

故选：D． 

点评： 熟练掌握空间直线平面之间位置关系的判定、性质、定义是解答本题的关键． 
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4．（4 分）直线 y=ax+b（a+b=0）的图象可能是（） 

 A．  B．  C．  D．  

 

考点： 函数的图象．  

专题： 函数的性质及应用． 

分析： 求出图象过定点（1，0），问题得以解决 

解答： 解：∵直线 y=ax+b（a+b=0）， 

∴图象过定点（1，0）， 

故选：D 

点评： 本题考查了图象的识别，属于基础题 

 

5．（4 分）过点（﹣1，3）且垂直于直线 x﹣2y+3=0 的直线方程为（） 

 A． 2x+y﹣1=0 B． 2x+y﹣5=0 C． x+2y﹣5=0 D．x﹣2y+7=0 

 

考点： 直线的点斜式方程；两条直线垂直与倾斜角、斜率的关系．  

专题： 计算题． 

分析： 根据题意，易得直线 x﹣2y+3=0 的斜率为 ，由直线垂直的斜率关系，可得所求直线的斜率为﹣2，

又知其过定点坐标，由点斜式得所求直线方程． 

解答： 解：根据题意，易得直线 x﹣2y+3=0 的斜率为 ， 

由直线垂直的斜率关系，可得所求直线的斜率为﹣2， 

又知其过点（﹣1，3）， 

由点斜式得所求直线方程为 2x+y﹣1=0． 

点评： 本题考查直线垂直与斜率的相互关系，注意斜率不存在的特殊情况． 

 

6．（4 分）某几何体的三视图如图所示，那么这个几何体是（） 

 

 A． 三棱锥 B． 四棱锥 C． 四棱台 D．三棱台 

 

考点： 简单空间图形的三视图．  

专题： 空间位置关系与距离． 

分析： 由题目中的三视图中，正视图和侧视图为三角形，可知几何体为锥体，进而根据俯视图的形状，

得到答案． 

解答： 解：∵正视图和侧视图为三角形，可知几何体为锥体， 

又∵俯视图为四边形， 

故该几何体为四棱锥， 

故选：B 
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点评： 本题考查的知识点是由三视图判断几何体的形状，根据三视图中有两个矩形，该几何体为棱柱，

有两个三角形，该几何体为棱锥，有两个梯形，该几何体为棱台，是解答本题的关键． 

 

7．（4 分）如图所示为一个平面四边形 ABCD 的直观图，A′D′∥B′C′，且 A′D′=B′C′，则它的实际形状（） 

 

 A． 平行四边形 B． 梯形 C． 菱形 D．矩形 

 

考点： 平面图形的直观图．  

专题： 计算题；空间位置关系与距离． 

分析： 由直观图可知，AB，CD 两条边与横轴平行且相等，边 BC 与纵轴平行，得到 AB 与 BC 两条相

邻的边之间是垂直关系，得到平面图形是一个矩形． 

解答： 解：根据直观图可知，AB，CD 两条边与横轴平行且相等， 

故四边形 ABCD 为平行四边形， 

边 BC 与纵轴平行， 

∴AB⊥BC， 

∴平面图形 ABCD 是一个矩形， 

故选：D． 

点评： 本题考查平面图形的直观图，考查有直观图得到平面图形，考查画直观图要注意到两条坐标轴之

间的关系，本题是一个基础题． 

 

8．（4 分）圆 x
2
+y

2
﹣4x=0 在点 P（1， ）处的切线方程为（） 

 A． x+ y﹣2=0 B． x+ y﹣4=0 C． x﹣ y+4=0 D．x﹣ y+2=0 

 

考点： 圆的切线方程．  

专题： 计算题． 

分析： 本题考查的知识点为圆的切线方程．（1）我们可设出直线的点斜式方程，联立直线和圆的方程，

根据一元二次方程根与图象交点间的关系，得到对应的方程有且只有一个实根，即△=0，求出 k 值后，进

而求出直线方程．（2）由于点在圆上，我们也可以切线的性质定理，即此时切线与过切点的半径垂直，进

行求出切线的方程． 

解答： 解：法一： 

x
2
+y

2
﹣4x=0 

y=kx﹣k + ⇒x
2
﹣4x+（kx﹣k+ ）

2
=0． 

该二次方程应有两相等实根，即△=0，解得 k= ． 

∴y﹣ = （x﹣1）， 

即 x﹣ y+2=0． 

法二： 

∵点（1， ）在圆 x
2
+y

2
﹣4x=0 上， 

∴点 P 为切点，从而圆心与 P 的连线应与切线垂直． 

又∵圆心为（2，0），∴ •k=﹣1． 
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解得 k= ， 

∴切线方程为 x﹣ y+2=0． 

故选 D 

点评： 求过一定点的圆的切线方程，首先必须判断这点是否在圆上．若在圆上，则该点为切点，若点 P

（x0，y0）在圆（x﹣a）
2
+（y﹣b）

2
=r

2
（r＞0）上，则 过点 P 的切线方程为（x﹣a）（x0﹣a）+（y﹣b）

（y0﹣b）=r
2
（r＞0）；若在圆外，切线应有两条．一般用“圆心到切线的距离等于半径长”来解较为简单．若

求出的斜率只有一个，应找出过这一点与 x 轴垂直的另一条切线． 

 

二、填空题：（5 小题，每小题 5 分，共 25 分） 

9．（5 分）空间两点 P1（2，3，5），P2（3，1，4）间的距离|P1P2|= ． 

 

考点： 空间两点间的距离公式．  

专题： 空间位置关系与距离． 

分析： 直接利用空间两点间的距离公式求解即可． 

解答： 解：空间两点 P1（2，3，5），P2（3，1，4）间的距离

|P1P2|= = ． 

故答案为： ． 

点评： 本题考查空间两点间的距离公式的应用，基本知识的考查． 

 

10．（5 分）若圆（x﹣1）
2
+（y﹣2）

2
=1 关于直线 y=x+b 对称，则实数 b=1． 

 

考点： 圆的标准方程．  

专题： 计算题；直线与圆． 

分析： 由圆（x﹣1）
2
+（y﹣2）

2
=1 关于直线 y=x+b 对称，知圆心（1，2）在直线 y=x+b 上，即可求出

b 的值． 

解答： 解：∵圆（x﹣1）
2
+（y﹣2）

2
=1 关于直线 y=x+b 对称， 

∴圆心（1，2）在直线 y=x+b 上， 

∴2=1+b， 

解得 b=1． 

故答案为：1． 

点评： 本题考查关于直线对称的圆的方程，解题时要认真审题，解题的关键是由圆（x﹣1）
2
+（y﹣2）

2
=1 关于直线 y=x+b 对称，知圆心（1，2）在直线 y=x+b 上． 

 

11．（5 分）圆锥的底面半径是 3，高是 4，则圆锥的侧面积是 15π． 

 

考点： 旋转体（圆柱、圆锥、圆台）．  

专题： 计算题． 

分析： 由已知中圆锥的底面半径是 3，高是 4，由勾股定理，我们可以计算出圆锥的母线长，代入圆锥

侧面积公式 S=πrl，即可得到答案． 

解答： 解：∵圆锥的底面半径 r=3，高 h=4， 

∴圆锥的母线 l=5 

则圆锥的侧面积 S=πrl=15π 
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故答案为：15π 

点评： 本题考查的知识点是圆锥的侧面积，其中熟练掌握圆锥的侧面积公式 S=πrl，其中 r 表示底面半径，

l 表示圆锥的母线长，是解答本题的关键． 

 

12．（5 分）若光线从点 A（﹣3，5）射到 x 轴上，经反射以后经过点 B（2，10），则光线 A 到 B 的距离

为 5 ． 

 

考点： 与直线关于点、直线对称的直线方程．  

专题： 计算题；直线与圆． 

分析： 求出设关于 x 轴的对称点 A'坐标，由两点间的距离公式，可得光线 A 到 B 的距离． 

解答： 解：A 关于 x 轴的对称点 A′坐标是（﹣3，﹣5） 

由两点间的距离公式，可得光线 A 到 B 的距离为 =5 ． 

故答案为：5 ． 

点评： 本题考查点的对称，考查两点间的距离公式，比较基础． 

 

13．（5 分）直三棱柱 ABC﹣A1B1C1 中，AC=AB=AA1，且异面直线 AC1 与 A1B 所成的角为 60°，则∠CAB

等于 90°． 

 

 

考点： 异面直线及其所成的角 

专题： 空间角． 

分析： 由已知条件，构造正方体 ABDC﹣A1B1D1C1，由此能求出∠CAB=90°． 

解答： 解：由已知条件，构造正方体 ABDC﹣A1B1D1C1， 

满足条件 AC=AB=AA1， 

且异面直线 AC1 与 A1B 所成的角为 60°， 

∴∠CAB=90°． 

故答案为：90°． 
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点评： 本题考查异面直线所成角的大小的求法，是基础题，解题时要认真审题，注意构造法的合理运用． 

 

三、解答题：本大题共 4 小题，共 43 分. 

14．（10 分）已知 C 是直线 l1：3x﹣2y+3=0 和直线 l2：2x﹣y+2=0 的交点，A（1，3），B（3，1）． 

（1）求 l1 与 l2 的交点 C 的坐标； 

（2）求△ABC 的面积． 

 

考点： 点到直线的距离公式；直线的一般式方程与直线的垂直关系．  

专题： 直线与圆． 

分析： （1）解方程组 ，能求出 l1 与 l2 的交点 C 的坐标． 

（2）设 AB 上的高为 h，AB 边上的高 h 就是点 C 到 AB 的距离，求出直线 AB 的方程，再利用点到直线

的距离公式能求出 h，由此能求出△ABC 的面积． 

解答： 解：（1）解方程组 ，得  

所以 l1 与 l2 的交点 C 的坐标为 C（﹣1，0）．（4 分） 

（2）设 AB 上的高为 h， 

则 ， 

AB 边上的高 h 就是点 C 到 AB 的距离． 

AB 边所在直线方程为 ， 

即 x+y﹣4=0．（7 分） 

点 C 到 x+y﹣4=0 的距离为 ， 

因此， ．（10 分） 

点评： 本题考查两直线交点坐标和三角形面积的求法，是基础题，解题时要认真审题，注意点到直线的

距离公式的合理运用． 

 

15．（10 分）如图，在正三棱柱 ABC﹣A1B1C1 中，点 D 在边 BC 上，AD⊥C1D． 

（1）求证：平面 ADC1⊥平面 BCC1B1； 

（2）若 AA1= AB，求二面角 C1﹣AD﹣C 的大小． 
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考点： 二面角的平面角及求法；平面与平面垂直的判定．  

专题： 空间位置关系与距离；空间角． 

分析： （1）根据面面垂直的判定定理即可证明平面 ADC1⊥平面 BCC1B1； 

（2）根据二面角的定义求出二面角的平面角，结合三角形的边角关系即可，求二面角 C1﹣AD﹣C 的大小． 

解答： 解： AD⊥平面 CDC1 

则 AD⊥平面 BCC1B1， 

∵AD⊂平面 ADC1， 

∴平面 ADC1⊥平面 BCC1B1． 

（2）∵C1D⊥AD，CD⊥AD， 

∴∠CDC1 为二面角的平面角， 

在 Rt△C1CD 中，∵ ， 

∴ ， 

∴二面角 C1﹣AD﹣C 的大小为 60
0
． 

点评： 本题主要考查面面垂直的判定，以及二面角的求解，利用定义法是解决本题的关键． 

16．（11 分）已知圆 C：x
2
+y

2
﹣4x+2y+1=0 关于直线 L：x﹣2y+1=0 对称的圆为 D． 

（1）求圆 D 的方程 

（2）在圆 C 和圆 D 上各取点 P，Q，求线段 PQ 长的最小值． 

考点： 直线和圆的方程的应用；圆的标准方程．  

专题： 圆锥曲线的定义、性质与方程． 

分析： （1）根据对称性得到圆心 C 和圆心 D 关于直线对称，得到圆心 D 的坐标，从而求出圆 D 的方程；

（2）根据题意画出图形，表示出|PQ|，从而求出最小值． 

解答： 解：（1）圆 C 的方程为（x﹣2）
2
+（y+1）

2
=4，圆心：C（2，﹣1），半径：r=2， 

设圆 D 的方程为（x﹣a）
2
+（y﹣b）

2
=4，则点（a，b）与（2，﹣1）关于 L 对称． 

∴ ， 

圆 D： ． 

（2）圆心 ， 

∴圆 C 与 l 相离， 

设线段 CD 与圆 C，圆 D，直线 l 分别交于 M，N，F， 

则 CD⊥l，线段 PQ 与 l 交于 E 点， 
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∴|PQ|=|PE|+|EQ|=（|PE|+|CP|）+（|QE|+|QD|）﹣4 

≥|CE|+|DE|﹣4≥|PE|+|DF|﹣4=|CD|﹣4= ， 

当且仅当 P 为 M，Q 为 N 时，上式取“=”号， 

∴PQ 的最小值为 ． 

点评： 本题考察了直线和圆的关系，圆的标准方程，考察最值问题，本题有一定的难度． 

 

17．（12 分）如图，四面体 ABCD 中，O、E 分别是 BD、BC 的中点，CA=CB=CD=BD=2，AB=AD= ． 

（Ⅰ）求证：AO⊥平面 BCD； 

（Ⅱ）求异面直线 AB 与 CD 所成角的余弦； 

（Ⅲ）求点 E 到平面 ACD 的距离． 

 

 

考点： 点、线、面间的距离计算；异面直线及其所成的角；直线与平面垂直的判定．  

专题： 综合题． 

分析： （I）连接 OC，由 BO=DO，AB=AD，知 AO⊥BD，由 BO=DO，BC=CD，知 CO⊥BD．在△AOC

中，由题设知 ，AC=2，故 AO
2
+CO

2
=AC

2
，由此能够证明 AO⊥平面 BCD． 

（II）取 AC 的中点 M，连接 OM、ME、OE，由 E 为 BC 的中点，知 ME∥AB，OE∥DC，故直线 OE 与

EM 所成的锐角就是异面直线 AB 与 CD 所成的角．在△OME 中， ，由此能求

出异面直线 AB 与 CD 所成角大小的余弦． 

（III）设点 E 到平面 ACD 的距离为 h．在△ACD 中， ，故

= ，由 AO=1，知 ，由此能求出点 E 到

平面 ACD 的距离． 

解答： （I）证明：连接 OC，∵BO=DO，AB=AD，∴AO⊥BD， 

∵BO=DO，BC=CD，∴CO⊥BD． 

在△AOC 中，由题设知 ，AC=2， 

∴AO
2
+CO

2
=AC

2
， 
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∴∠AOC=90°，即 AO⊥OC． 

∵AO⊥BD，BD∩OC=O， 

∴AO⊥平面 BCD． 

（II）解：取 AC 的中点 M，连接 OM、ME、OE，由 E 为 BC 的中点， 

知 ME∥AB，OE∥DC， 

∴直线 OE 与 EM 所成的锐角就是异面直线 AB 与 CD 所成的角． 

在△OME 中， ，…（6 分） 

∵OM 是直角△AOC 斜边 AC 上的中线，∴ ，…（7 分） 

∴ ， 

∴异面直线 AB 与 CD 所成角大小的余弦为 …（8 分） 

（III）解：设点 E 到平面 ACD 的距离为 h． 

…（9 分） 

在△ACD 中， ， 

∴ = ， 

∵AO=1， ， 

∴ = = ， 

∴点 E 到平面 ACD 的距离为 ． 

 

点评： 本题考查点、线、面间的距离的计算，考查空间想象力和等价转化能力，解题时要认真审题，仔

细解答，注意化立体几何问题为平面几何问题． 
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